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(5J) Destillationskolonne zur destillativen Zerlegung eines aus mehreren Fraktionen bestehenden Zulaufproduktes 
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Destillationskolonne zur destillativen Zerlegung eines an 
einer Zulaufstelle in die Destillationskolonne eintretenden 
Zulaufproduktes, bestehend aus mehreren Fraktionen, in 
eine reine Kopf- und eine reine Sumpffraktion und m eh re re, 
vorzugsweise eine oder zwei, im Siedebereich zwischen 
Kopf- und Sumpffraktion liegende und von Verunreintgun- 
gen durch Kopf- und Sumpffraktionen freie oder weitge- 
hend freie Mitteisiederfraktionen, wobei in einem Teilbe- 
reich der Destillationskolonne unterhalb und/oder oberhalb 
der Zulaufstelle in Langsrichtung wirksame Trenneinrich- 
tungen zur Verhinderung einer Quervermischung von Plus- 
sigkeits- und/oder Brudenstrdmen angeordnet sind, die die 
Destillationskolonne in einen Zulaufteil, in den das Zulauf- 
produkt eintritt, und einen Entnahmeteil, aus dem die Mittei- 
siederfraktionen austreten, untertetien, und da& die in 
Langsrichtung wirksamen Trenneinrichtungen uber so viele 
Trennstufen ausgefuhrt sind, daft im Entnahmeteil die von 
Verunreinigungen durch Kopf- und Sumpffraktionen freien 
oder weitgehend freien Mitteisiederfraktionen abgezogen 
werden konnen. 
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** Patentansprtlche i 

1. Destll-lationskolonne zur destillativen Zerlegung eines 
an einer Zulaufstelle In die Destillatlonskolonne 
5 elntretenden Zulauf produktes , bestehend aus mehreren 

Fraktionen, in eine relne Kopf- und elne reine Sumpf- 
fraktion und mehrere, vorzugsweise eine oder zwei, 1m 
Siedebereich zwischen Kopf- und Sumpff raktion liegende 
und von Verunreinigungen durch Kopf- und Sumpff raktlo- 
10 nen freie oder weitgehend freie Mittelslederf raktio- 

nen » dadurch gekennzelchnet . daB in einem Teilbepeich 
der Destillatlonskolonne unterhalb und/oder oberhalb 
der Zulaufstelle in Langs rich tung wirksame Trennein- 
richtungen zur Verhlnderung einer Quervermischung von 
5 Fltlssigkeits- und/oder Briidenstromen angeordnet sind, 

die die Destillatlonskolonne in einen Zulaufteil, in 
den das Zulauf produkt elntrltt, und einen Entnahme- 
teil, aus dem die Mittelslederf raktlonen austreten, 
unterteilen, und daB die in Langsrichtung wirksaraen 
Trenneinrichtungen flber so viele Trennstufen ausge- 
filhrt sind, daB im Entnahmeteil die von Verunrelnigun- 
gen durch Kopf- und Sumpff raktlonen freien oder weit- 
gehend freien Mittelslederf raktlonen abgezogen werden 
ko nnen. 

2. Trenneinrichtungen gemSB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB bei einer Ftillkorper kolonne oder einer 
Kolonne mit Packungen die Trenneinrichtungen als 
durchgehende Trennbleche zwischen den KolonnenwSnden 
ausgeftthrt sind. 

3. Trenneinrichtungen geraaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer Kolonne mit Regensiebboden die 
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Trennelnrichtungen als durchgehende Trennbleche 
zwischen den Kolonnenwanden ausgefilhrt sind, wobel die 
H5he der Trennbleche dem Bodenabstand zwischen 2 Regen- 
siebbSden entspricht. 

5 

1. Trenneinrichtungen gem&ft Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Bodenlcolonnen rait einem oder mehre- 
ren Ablauf schSLchten die Trenneinrichtungen als durch- 
gehende Trennbleche zwischen den Kolonnenwanden ausge- 
10 ftlhrt sind, wodurch der Raum zwischen den einzelnen 

BOden und die Ablauf schSLchte unterteilt werden. 



5. Trenneinrichtungen gem£B Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Bodenlcolonnen mit mehreren Ablauf - 
15 sch&chten die Trenneinrichtungen als durchgehende 

Trennbleche zwischen den KolonnenwSLnden ausgefilhrt 
sind und jeder dadurch entstehende Teilraum mit minde- 
stens einem Ablauf schacht ausgerilstet ist. 

20 6. Trenneinrichtungen geni&B Ansprtlchen 1 bis 5, dadurch 

gekennzeichnet , daB die Trenneinrichtungen aus Materia- 
lien, die den WSrmedurchgang verringern, gefertigt 
sind. 



25 7. Trenneinrichtungen gem&fl Ansprtlchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Trenneinrichtungen derart 
konstruiert sind, daB sie w&rmeisolierend wirken. 

8. Trenneinrichtungen geraSB AnsprUchen 1 bis 5, dadurch 
30 pekennz e 1 chne t , daB die Trenneinrichtungen mit einer 

Beheizungs- und/oder KUhlmOglichkeit ausgefilhrt sind. 
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"Destlllatlonskolonne zur destillativen Zeplegung elnes aus "* 
mehreren Praktionen bestehenden Zulaufproduktes 



Die Erfindung betrifft eine Destlllatlonskolonne zur 
5 destillativen Zerlegung elnes an einer Zulaufstelle In die 
Destlllatlonskolonne eintretenden Zulaufproduktes, be- 
stehend aus mehreren Praktionen, In elne relne Kopf- und 
eine relne Sumpf f raktion und mehrere, vorzugsweise eine 
Oder zwei, Ira Siedebereich zwischen Kopf- und Sumpf frak- 
K) tlon liegende und von Verunreinigungen durch Kopf- und 

Sumpffraktionen freie oder weitgehend freie Mittelsleder- 
fraktionen. 

Bel der kontinuierlichen Trennung elnes aus n Praktionen 
15 bestehenden St of fgemlsches sind zur Zerlegung in die 

reinen Praktionen n-1 Destillationsschrltte erf orderlich. 
Dies erfordert bei Stof fgemischen, die sich aus zahl- 
reichen Praktionen zusammensetzen, einen hohen technischen 
Auf wand . 

20 

Das in der Industrie, beispielsweise In Raffinerien, 
haufig angewandte Verfahren zur kontinuierlichen destilla- 
tiven Trennung elnes Stof fgemlsches in seine Praktionen 
1st das Verfahren der f raktionierten Destination mittels 

25 einer Destlllatlonskolonne (im folgenden Kolonne genannt), 
bei dem ein Stof f gemisch aus n Praktionen in eine Kopf- 
und eine Surapff raktion und n-2 Seitenf raktlonen zerlegt 
wird. Mittels dieses Verfahrens 1st es zwar moglich, relne 
Kopf- und relne Sumpffraktionen zu gewinnen, die Seitenf rak- 

30 tionen sind jedoch stets verunreinlgt . Im Verstarkungsteil 
der Kolonne sind die Seitenf raktlonen mit der leichtest 
siedenden Komponente verunreinlgt, da dlese an der Seiten- 
abzugsstelle vorbeltransportiert werden mufi. Man kann die 
Menge der Verunreinigungen durch die leichtest siedende 

35 Komponente zwar dadurch gering halten, daB man Seitenab- 
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♦■zUge Im VerstSrkunsteil In flilssiger Form vornimmt. Eht- 1 
sprechend dera Dampf-/Flilssigkeltsgleichgewicht enthilt die 
flttsslge Phase weniger der leichtest siedenden Koraponente 
als die Dampf phase, jedoch kann elne v5111ge Reinheit der 
5 Seitenf raktion nie erreicht werden. Analog gilt dies fiir 
den* Abtrlebsteil der Kolonne, wo man aus den vorgenannten 
Grtinden die Seitenf raktionen dampffSrmig abzieht, jedoch 
- abgesehen von nicht destillierbaren Stoffen, wie bei- 
spielsweise Salzen - ebenfalls keine vOllige Reinheit der 
Iq Seitenf raktionen erzielen kann. 

Eine andere MSglichkeit zur Verringerung des Trennauf- 
wandes bletet der Einsatz einer Hauptkolonne mit ange- 
schlossenen Seltenkolonnen, HIerbel benStlgt jede Seiten- 
^ entnahme eine eigene Seitenkolonne. Im Vergleich zur 

AusfUhrung mit vSllig getrennten Kolonnen wird jedoch ftlr 
Jede Seltenentnahme ein Kondensator bzw. ein Verdampfer 
eingespart. 

2Q Eine weitere MSglichkelt zur Erhohung der Reinheit der 
Seitenf raktionen bietet eine Vergrofterung der Heizlei- 
stung, da dann infolge des hoheren Rilcklauf verhSltnisses 
eine st&rkere Verdilnnung des Leichtersieders an den Seiten- 
abzugsstellen im Verst&rkungsteil und des Schwerersieders 

25 an den Seitenabzugsstellen im Abtrlebsteil der Kolonne 
eintritt. Diese bessere Produktreinheit raufl jedoch durch 
hohere Energlekosten erkauft werden und scheidet melst aus . 
wirtschaf tllchen Grilnden aus. Zudem kann durch diese 
Mafinahme auch bei Aufwendung gr3Bter Energiemengen nie 

3q eine vSllige Reinheit der Seitenf raktionen erreicht wer- 
den. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die vorgenannten 
Nachteile zu vermeiden. 

3S 
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••Diese Aufgabe wird erf indungsgem&B dadurch gelfist, daB in 
einera Teilbereich der Destillationskolonne unterhalb 
und/oder obenhalb der Zulaufstelle in Langs richtung wirk- 
same Trenneinrichtungen zur Verhinderung einer Querver- 
5 mischung von Fllissigkeits- und/oder Brtldenstromen angeord- 
net sind, die die Destillationskolonne in einen Zulauf- 
teil, in den das Zulaufprodukt eintritt, und einen Ent- 
nahraetell, aus dem die Mittelsiederf raktionen austreten, 
unterteilen, und dafl die in LSngsrichtung wirksamen Trenn- 
^ einrlchtungen ttber so viele Trennstufen ausgefuhrt sind, 
daB im Entnahmeteil die von Verunreinigungen durch Kopf- 
und Sumpffraktionen freien oder weitgehend freien Mittel- 
siederf raktionen abgezogen werden kfinnen. 

s Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung 1st in der Zeichnung 
dargestellt und wird im folgenden nSher beschrieben. 

Es zeigen 

Pigur 1 ein schematisches Verf ahrensflieBbild einer 
20 Kolonne zur destillativen Zerlegung eines Stoff- 

gemisches aus 3 Praktionen in reine Praktionen 
mittels der erflndungsgemSBen Trenneinrichtung, 
Pigur 2 ein schematisches Verfahrensf lieBblld einer 

Kolonne zur destillativen Zerlegung eines Stoff- 
25 gemisches aus 4 Praktionen in reine Praktionen 

mittels der erf indungsgemaBen Trenneinrichtung, 

Piguren 3 

und k Jewells ein schematisches Verf ahrensflieBbild 

einer Kolonne zur destillativen Zerlegung eines 
30 Stoffgemisches aus mehreren Praktionen in reine 

Praktionen mittels der erf indungsgemSfien Trennein- 
richtung. 

Gemafl Pigur 1 wird elne Kolonne 1 durch eine in Langs- 
35 richtung wirksame Trenneinrichtung 2 unterhalb und ober- 
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<-halb der Zulaufstelle in einen Zulaufteil 3 und einen 
Entnahmetell 4 untertellt. Der Mittelsieder wird aus dem 
Zulaufteil* ilber dessen VerstSrkungstell und/oder dessen 
Abtriebsteil herausdestilliert . Es 1st dabei bellebig, 
g ilber welchen Teil der Zwischensieder aus dem Zulaufteil 
herausdestilliert wird. Entscheidend 1st nur, daB aus dem 
Zulaufteil kein Schwerersieder nach oben und kein Leichter- 
sieder nach unten herausdestilliert wird, was bei ent- 
sprechender Dimensionierung dieses Kolonnenteils moglich 
Iq 1st. Durch diese MaBnahmen wird errelcht, da6 im Ver~ 

st&rkungsteil des Entnahmeteils kein Schwerersieder und im 
Abtriebsteil des Entnahmeteils kein Leichtersieder vor- 
handen ist. Hierdurch kann man an der En tnahmes telle, die 
in H8he der Zulaufstelle aber auch hSher Oder tiefer 
liegen kann, eine reine Fraktlon des Mittelsieders ent- 
nehmen. Im Gegensatz zu einer konventionellen Seltenabzugs- 
kolonne ist es hierbei unerheblich, ob der Seitenabzug in 
fltissiger oder dampf f ormlger Form entnommen wird. 



2Q Wie Figur 2 zeigt, ist es bei der gleichen Anordnung auch 
m8glich, ein Stoffgemisch aus 4 Fraktionen in 4 reine 
Fraktionen zu zerlegen. In diesem Fall wird der Verstar- 
kungsteil des Zulaufteiles 5 so dimensioniert , daS der 
Mittelsieder 2 und 'der Schwerersieder nicht nach oben 

25 wegdestillieren kSnnen. Der Abtriebsteil des Zulaufteils 
verhindert, dafi der Leichtersieder sowle der Mittel- 
sieder 1 nach unten abgetrennt werden, Im Entnahmetell 6 
kann daher die Trennung der Mittelsieder in zwei reine 
Fraktionen erfolgen. 

30 

Die beiden In Figur 1 und Figur 2 dargestellten Beispiele 
zeigen das Grundprinzip bei der Verwendung von In L&ngs- 
richtung wirksamen Trenneinrichtungen und der dadurch 
erreichten Unterteilung der Kolonne in einen Zulauf- und 
35 einen Entnahmetell, Dieses Grundprinzip l&Bt sich durch 
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"Zuftlgen weiterer Trenneinrlchtungen ausdehnen und ermfig- 1 
Hcht somit auch prlnzipiell die Auftrennung von Gemischen 
in beliebig vlele reine Fraktionen. Dabei entspricht das 
obere und/oder das untere Ende der Trenneinrlchtung je- 
5 weils einer neuen Zulaufs telle. Mogliche Beispiele sind in 
deri Plguren 3 und H dargestellt. In der technischen Anwen- 
dung 1st die Zahl der Fraktionen dadurch praktisch be- 
grenzt, dafi mlt zunehmender Zahl der Fraktionen auch die 
Zahl der benStigten Trennstufen ansteigt, was wegen der 
Kolonnenbauhohe, des Druckverlustes langs der Kolonne und 
der damit oft zu hohen Sumpf- temperaturen Grenzen setzt. 

Die Trennstufenzahl einer solchen Kolonne entspricht etwa 
der einer konventionellen Seitenabzugskolonne , ist Jedoch 
niedriger als bei einer Hauptkolonne mit Seitenkolonnen, 
wenn pan die Gesamttrennstuf enzahl vergleicht. Auch hin- 
sichtlich des Energiebedarfes liegt die erf indungsgeraafle 
Kolonne rait Zulauf- und Entnahmeteil gttnstiger als eine 
Kolonne mit Seitenkolonnen. Zudem ist als Vorteil zu 
werten, daB nur Jewells 1 Verdampfer sowie 1 Kondensator 
benatigt werden, wahrend Seitenkolonnen eigene Verdampfer 
bzw. Kohdensatoren erfordern. 



10 



20 



^ Die Langsunterteilung im Bereich der Zulaufstelle ver- 
25 s,chiedener Kolonnen wlrd im nachf olgenden naher beschrle- 
ben; beisplelsweise ist die Langsunterteilung bei einer 
Fullkorperkolonne oder einer Kolonne mit Packungen beson- 
ders einfach. Hier genagt ein durchgehendes Trennblech 
zwischen den Kolonnenwanden den Erf ordernissen. Bei einer 
Kolonne mit RegensiebbSden kann die U ntertellung zwischen 
den einzelnen Regensiebb6den b eliebig angebracht werden. 
Vo^uss^tzung^ist, daB der Zwischenraum zwischen zwei 
RegensiebbQden in zwel_y_ailig unabhangjge unter- 
tellt wird. Bei einer Kolonne mit Glockenbdden, Ventil- 
boden oder Siebboden Jewells mit einem Ablauf schacht 
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T-St es erf orderlich, die Trennwand durch den gesamten 
Ablauf schacht zu legen. Bel den oben erw&hnten BSden, die 
infolge grofier Abmessungen mehrflutig, d.h. also jeder 
Boden mit zwei oder mehreren Ablauf schSchten ausgeriistet 
5 ist, kann die LSngsunterteilung beliebig angeordnet wer- 
deri. 

Die Auslegung einer solchen Kolonne beztlglich Heizlei- 
stung, Trennstuf enzahl, Anordnung von Zulauf- und Seiten- 
10 entnahmestellen sovrie LSnge der in L£ngsrichtung wirksamen 
Trennvorrichtung (Unterteilung) kann wie bei einer Kolonne 
ohne L&ngsunterteilung rechnerisch oder experimentell 
erfolgen. 

IS Bei Kolonnen mit nur einer Seitenentnahme und etwa gleich 
grofien Siedepunktsdif f erenzen der Seitenabzugsf raktion zur 
Kopf- und Surapff raktion kann man die Zulauf- und die 
Entnahmestelle auf gleicher Hohe anordnen. Wenn diese 
Siedepunktsdif f erenzen jedoch sehr ungleich sind, ist es 

20 gilnstiger die Zulauf- und die Entnahmestelle auf verschie- 
dener Hohe anzubringen. 

Geringe Siedepunktsunterschiede der zu trennenden Fraktio- 
nen und hohe Reinheitsanf orderungen an die Seitenf raktion 

25 erfordern lange Unterteilungen. Bei geringeren Anforderun- 
gen an die Trennsch&rfe genilgen kilrzere Trennvorrichtun- 
gen« Gegebenenf alls kann die Zulauf- oder Entnahmestelle 
auch am Ende der Trennvorrichtung angeordnet werden. Es 
ist bei verringerten Reinheitsanspruchen auch mOgllch, auf 

30 eine vollige Verhinderung der Quervermlschung zu verzich- 
ten und einfachere Trennvorrichtungen vorzusehen, die 
beispielsweise infolge unvollst&ndiger Abdichtung die 
Quervermlschung von Flilssigkeit und/oder Brtiden nur tell- 
weise unterdrtlcken. 



J 
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•"Ins be sonde re bei FilllkSrperkolonnen und Kolonnen mit "* 
Packungen kann es bei groBen Sledepunktsdiff erenzen der zu 
trennenden' Fraktionen zweckmaBig sein, die Trennvorrich- 
tung konstruktiv so auszubllden, daB slch elne Warmedam- 
5 mung ergibt, um elne die Trennwirksamkeit beeintrachtigen- 
de Unglelchvertellung der Fltlssigkeit durch eine unkontrol- 
lierte Verdampfung bzw. Kondensation zu vermeiden. Im 
Falle von Trennblechen k6nnen diese z.B. doppelwandig mit 
einer innenliegenden warmeisolierenden Schicht ausgeftlhrt 
10 werden. Gegebenenfalls kSnnen die Trenneinbauten auch 
beheizt und/oder gektthlt werden. . 

Die Geometrie der Trenneinrichtung kann verschieden sein. 
So kann der Zulauf- oder. Entnanmeteil z.B. als konzentri- 

15 sches Innenrohr ausgebildet sein. Im allgemelnen sind 

Jedoch als einfachste AusfUhrungsform ebene Trennbleche zu 
bevorzugen. Bei Bodenkolonnen mit groBen Durchmessern 
bezieht man die Trennvorrichtung zweckmaBigerweise so in 
die Konstruktion ein, daB die Trennwande zur Festigkeit 

20 der BSden beitragen und eine leichtere Bauwelse ermSg- 
lichen. 



Der optimierte Betrieb einer Kolonne mit Langsunterteilung 
verlangt elne fur jedes Trennproblem spezifische Auftei- 
lung des BrUden- und des Flussigkeitsstroms auf den Zu- 
lauf- und den Entnanmeteil. Dabei bietet die gezielte 
Auftellung der Flusslgkeit am oberen Ende der Langsunter- 
teilung keine besondere technische Schwierigkeiten, da sie 
analog zu der Fliissigkeitsauf teilung in Rticklauf und 
Ablauf am Kolonnenkopf vorgenommen werden kann. 

Die Auftellung des 3rUdenstroms am unteren Ende der Trenn- 
vorrichtung wird durch das Flachenverhaltnis von Zulauf- 
und Entnahmeteil beeinfluBt. Wie Destillationsrechnungen 
zeigen, kann die Auftellung des BrUdenstroms in den 
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*meisten Fallen In einem weiten Bereich von etwa 3 : 1 bis 
1 : 3 varilert werden, ohne daft nennenswerte Nachteile 
hinsichtlich Energlebedarf Oder Reinheit der Fraktlonen 
auftreten, da Abweichungen in der Brtidenauf teilung durch 
5 entsprechende Xnderungen der PltLssigkeitsauf teilung am 
oberen Ende der L&ngsunter teilung leicht korapensiert 
werden k8nnen. Daher kann man die LSngsuntertellung in den 
meisten Fallen so anordnen, dafi die Querschnittsf liche der 
Kolonne und damit annahernd auch der Brtidenstrom halbiert 
10 werden. 

EIne Beeinf lussung der Brildenauf teilung durch besondere 
MaBnahmen ist nur In SonderfSllen angezelgt, wenn z.B. die 
StrOmungswiderstande Im Zulauf- und Entnahmeteil stark 

15 voneinander abweichen* Dies Ist belspielswelse dann der 
Fall, wenn verschiedene Trennstuf enzahlen oder verschle- 
dene Elnbauten mit unterschiedllchem Druckverlust (Gewebe- 
packungen, Filllkfirper, Boden) vorhanden sind. Hier Ist es 
zweckmafiig Ira Zulauf- und/oder Entnahmeteil zusatzliche 

20 Mafinahmen zur Beeinflussung der Stromungswiderstande 

vorzusehen, wie Blenden, Drosselklappen oder Destlllatlons- 
bSden mit hohera veranderbarem Flilsslgkeitsstand. 

An das Betreiben einer Kolonne mit Langsunterteilung 
25 mUssen keine besonderen Anf orderungen gestellt werden. Die 
Produktreinheiten werden wle bei konventionellen Seltenab- 
zugskolonnen ttber Temperaturen In der Kolonne geregelt, 
wobei bei langsuntertellten Kolonnen die Seitenabzugsmenge 
bevorzugt Uber Temperaturen im Entnahmeteil gesteuert 
30 wird. Im allgemelnen geniigt es, die Briidenauf teilung grob 
einzustellen z.B. auf den Wert 1:1. Auch die Fliissig- 
keltsauf teilung rauS nicht genau gesteuert bzw. geregelt 
werden. Es geniigt, sie auf einen festen Wert einzustellen, 
wobei es sich in der Regel empfiehlt, mehr FlUssigkeit in 
35 den Entnahme- als In den Zulauf tell zu geben. Wle Versuche 
u 
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in einer Kolonne Im LabormaBstab zeigten, bringt eine 
Kolonne mit Langsunterteilung auch bei Brtlden- und Flussig- 
keltsaufteilungen, die belde willkarllch auf den (nicht 
optimalen) Wert 1 : i festgelegt wurden, Produktreinhei- 
5 ten, die aber die mit konventionellen Seitenabzugskolonnen 
ohne Langsunterteilung erreichbaren weit hinausgehen. 
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Beispiel 

Trennung eines n-Hexan/n-Heptan/n-Octan-Gemisches 

Die Trennung erfolgte bei Normaldruck in einer schutzbe- 
heizten Fiillkorperkolonne rait einem Innendurchmesser von 
50 mm. Ala FUllkSrper wurden Maschendrahtringe mit 5 mm 
Durchmesser verwendet. Die GesaratschUtthShe betrug 2,20 m 
und ergab eine theoretlsche Trennstuf enzahl von etwa 
50 B<5den. 

•Zwlschen dem 20. und 40. Boden (von unten gerechnet) 
befand sich eine senkrecht angeordnete J mm dlcke ebene 
Trejmwand_ aus PTFE-Kunststof f , die dielcoTo~nne in zwei 
Te lle mit glelcher Querschnittsf lache u ntertellte. In 
diesem Bereich befanden sich auf H5he des 32. Bodens 
sowohl die Zulaufs telle als auch eine Seitenabzugsstelle 
fur Fliisslgkeit. Am Kopf der Kolonne sowie ob'erhalb der 
Trennwand waren magnetisch betatigte Schwenktrichter zur 
Aufteilung der Flusslgkeit angebracht. Das Rilcklaufverhalt- 
nis am Kopf der Kolonne betrug 4 : 1. Oberhalb der Langs- 
unterteilung wurde die Flusslgkeit 1m Mengenverhaltnis 
2,5 : 1 auf den Entnahme- und den Zulaufteil aufgeteilt. 

Das zu trennende Gemisch bestand aus einer aquimolaren 
Mischung von n-Hexan, n-Heptan und n-Octan, die in einer 
Menge von 200 g/h bei einer Temperatur von 70°C flusslg in 
die Destillatlonskolonne eingespeist wurde. 
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"Als Kopfprodukt wurden bei 68°C ca. 57 g/h Fltisslgkeit 
entnoramen. Die gaschromatographlsche Analyse ergab einen 
Gehalt von' 99,9 It n-Hexan. Am Kolonnensumpf (126°C) fielen 
etwa 76 g/h n-Octan In einer Relnheit von ttber 99,9 % an. 
Das bei einer Temperatur von ca. 98 °C fltlssig entnommene 
Seltenprodukt (etwa 67 g/h) enthielt ca. 99 > 3 % n-Heptan, 
0,3 % n-Hexan und 0,4 % n~0ctan. 

Die Nachrechnung einer bezdglich Heizleistung und Trenn- 
stufenzahl vergleichbaren Seitenabzugskolonne ohne L&ngs- 
untertellung ergab, dafi bei gleicher Kopf- und Sumpf reln- 
heit ftlr den Seitenabzug eine Relnheit von maximal 83 bis 
85 % erreichbar wfire. Eine Reinheit von 99,3 %, wie sie mit 
der lSngsunterteilten Kolonne erhalten wurde, vrtlrde eine 
etwa 17fach hfihere Heizleistung erfordern. 

Zeichn. 
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